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GRUPO ICA

XXXVIIIl ASAMBLEA DE INFORMACION

Durante los tralajos de la XXXVIII Asamibblea de
Informacién del Grupo, efectuada en el teatro In-
surgentes los dias 13 y 14 de diciembre de 1985,
se dio a conocer una de las mds importantes rees-
fructuraciones gue han tenido las empresas ICA
en foda su historia. Todo ello, de acuerdo a la nue-
va etapa que vive el pais, "gue nos estd indican-
do que debemos alorir nuestras fronteras a la ac-
tividad creadora y ayudar a la solucion de estas
multiples necesidades que estd demandando el
México actual.”

El Grupo va a emprender nuevos caminos, d
desplegarse con toda la elasticidad de que es
capaz y a meterse de lleno en nuevas areas, "Pa-
ra ello ha sido necesario —explico nuesiro Presi-
dente, el ingeniero Gilberto Borja— amoldar nues-
fra organizacién a un nuevo esquema, de modo
gue, sin gue pierda unidad y consistencia, ad-
quiera mayor agilidad y flexibilidad".

Como parte de la reestructuracion presenté a
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los cinco nuevos Viceprasidentes, “"Hombres ICA
que asumen nuevas responsabilidades; a quienes
felicitamos y comprometemos ante ustedes. Ellos
son: José Tinajero Saenz, Jorge Borja Navarrete,
Daniel Farjeat Paramo, Federico Martinez Salas y
Gumaro Lizarraga Martinez.”

En los dos dias de trabajo los Vicepresidentes
y Gerentes que ocuparon la tribuna expusieron
con satisfaccion, las actividades que realizaron a
lo largo de toda la geografia del pais y en las cua-
les se puso de manifiesto la gran capacidad de
tfrabajo de nuestro Grupo y la gran diversificacion
gue se logrd en 1985,

Asi, el ingeniero Borja, en su mensaje de clau-
sura de Asambleaq, pudo expresar: “A lo largo de
esfos dias hemos recorrido juntos un mundo de
realizaciones. Ha sido un viaje fantastico del cual
hemos sido protagonistas; fantéstico, porque por
increible que parezca, dadas las dificultades eco-
nomicas del pais, hemos sabido aplicar la magia
del esfuerzo diario, cotidiano, sostenido; de entre-
ga absoluta, irrestricta, incondicional.



“Te vamos a extranar; nos va hacer falta tu
presencia, tus consejos, tu apasionado humanismo,
tus emotivos discursos. . ."”, expreso el Ing. Gilberto
Borja durante la despedida del Ing. Saturnino
Sudrez Ferndndez; abajo, el C.P. Luis Pérez Morales,
"hombre de una sola pieza, custodio de nuestro
patrimonio...” en la pagina opuesta, presidium de
la Asambleaq, airds los nuevos accionistas “C".

Durante el afno hemos estado tfrabajando en fo-
dos los estados: hemos peinado la Replblica de
norfe a sur y de esfe a oeste.

Ademads hemos logrado un incremento de las
exportaciones a los Estados Unidos, a donde nos
ha llevado la relaciéon de actividades de Autopar-
tes y Tolteca,

Y mds sorprendente adn, que a pesar de |las di-
ficultades que privan en América Latina, nos ha-
yamos abierto campo en varios paises de la re-
gidén, con nuestra presencia en Honduras, con la
construccion de la carretera la Ceibita-Santa Bar-
bara; en Colombia, Chingaza y los grandes pro-
yectos hidroeléctricos de San Carlos y Jaguas; en
Haiti, con los estudios para desarrollar un sistema
de riego; en Nicaragua, con el proyecto Asturias;
en Costa Rica con las obras de urbanizacidn en
el puerto Punta Arenas; y en la Republica Do-
minicana, con el sistema de canales de riego del
Yague, cuyos frabajos se reanudaron en el ano.

En suma, en solo un ano hemos construido una







"El hombre ICA es intrépido, valiente, inquieto,
progresista, creativo, responsable; se rebela contra
lo mediocre pero se disciplina ante la autoridad”.




Durante 1985 se trabajo en fodos los estados de |a Re-
publica. A confinuaciéon enumeramos, a titulo de ejemplo,
algunas de las obras mas significativas.

En Baja California Norte, hemos tenido a nuestro cargo

los estudios del acueducto Tijuana-Rio Colorado y la mo-

dernizacion de la carretera Mexicali-Tijuana.

En Baja California Sur, la construccion de muelles y
obras portuarias, asi como los dragados en Puerto
Escondido.

En Sonora, se ha estado presente en la construccion de
la planta de Asientos de Automavil y en la fransmision de
Santa Ana a Puerto Libertad.

En Chihuahua, en la ampliacion de la carretera
Chihuahua-Cuauhtémoc, en el paso superior Chihuahua-
Aeropuerto y en la termoelécirica de Ciudad Judrez.

En Coahuila, se erigieron silos para ceniza volante en
la planta termoelécirica de Rio Escondido.

En Tamaulipas, el Dique Seco, |a linea del ferrocarril de
Altamirg, la planta de aceite comestible en Matamoros y
la linea de transmisién de Rio Bravo a Matamoros.

En Sinaloq, la infroduccién de agua potable y la cons-
fruccion de redes de drenaje.

En Durango, la termoeléctrica de Lerdo.

En Zacatecas, la consiruccion del aeropuerto, el esta-
dio y diversas obras viales.

En San Luis Potosi, una termoelécirica y un aeropuetto.

En Jalisco, los tineles del proyecto hidroeléctrico de
Agua Priefa y la supercarretera a Manzanillo.

En Colima, la carretera a Guadalajara.
En Aguascalientes, la terminal aérea.
En Guanajuato, la planta de NEGROMEX.

~.PRINCIPALES OBRAS EN 1985

En Querétaro, la construccion de sistemas de via en el
F.C. México-Querétaro; los conjuntos habitacionales y el
cenfro comercial Plaza del Parque, asi como las activi-
dadesde |as empresas de la Division Bienes de Capital.

En Hidalgo, la termoeléctrica de Tula.

En Veracruz, el puerio petrolero de Pajaritos, la refine-
ria de Minatitlan, la termoeléctrica de Tuxpan, el comple-
jo Morelos en Coatzacoalcos, la planta de aluminio v la
nucleoeléctrica de Laguna Verde.

En Michoacén, las plantas para FISOMEX y NEGROMEX.

En el estado de México, la construccién de unidades
habitacionales en Toluca y Atizapan; un centro comercial
en Ciudad Nezahualcoyoil. -

Enel D.F., el Metro, el Sistema de Drenaje Profundo y un
sinndmero de obras de todo tipo.

En Morelos, las estructuras del Centro de Salud para
ancianos.

En Guerrero, la terminacién de la hidroeléctrica de El
Caracol y la presa El Guineo.

En Tlaxeala, silos y frabajos de mecénica de suelos.

En Puebla, el complejo petroquimico de San Marin Tex-
melucan y el ingenio de Atencingo.

En Oaxaca, el aeropuerto de Puerto Escondido y obras
portudrias en Huaiulco.

En Chiapas, la carretera fronteriza del Sur.
En Tabasco, la escollera de Dos Bocas.

En Campeche, los trabajos de geotecnia marina y el
complejo petroguimico de Nuevo Pémex.

En Quintana Roo, los desarrollos turisticos e inmobilia-
rios en Cancan.

En la isla de Guadalupe en el Pacifico, la pavimenta-
cién de la aeropista y la construccion de un camino.



Nuevos accionistas “A"” del Grupo.

ciudad para un millén de habitantes, con fodo lo
necesario en cuanto a servicios, infraestructura,
equipamiento, comunicaciones; edificios para
casas habitacion, para oficinas, hospitales, hote-
les, centros militares y deportivos; termoeléctricas,
plantas de proceso, entre ofras muchas.

Ante la enumeracion de realizaciones, uno se
pregunta ¢y la crisis? ¢ No que estamos en crisis?.
Lo que pasa es gue sin negarla, sin evadirla, sino
mirdndola de frente, con valentia, con decision,
puede uno vencerla. Y eso hemos hecho duran-
te 1985, Hay gente que ante la crisis se angustia
y paraliza; nosotros nos crecemos y activamaos, por
que la entendemos, como el inicio de una nueva
eftapa llena de promesas, de posibilidades, de al-
ternativas que explorar y aprovechar.”

Al final de su mensaje a la Asamblea, el inge-
niero Gilberio Borja despidid a dos miemioros del
Consejo de Administracion gue, de acuerdo a las
reglas del Grupo, se refiraran a principios de 1986:
el C.P. Luis Pérez Morales y el Gltimo de los funda-

dores de ICA, el ingeniero Saturnino Sudrez
Fernandez.

Del primero dijo: “Con su accion diaria, tesone-
ra, implanté los sistemas de control en nuestras ofi-
cinas de Legaria, alla por los anos de 1962; su la-
bor se prolongé a las demds empresas, a las Di-
visiones y a la Corporacién... Hombre de una so-
la pieza, honrado a mas no poder, custodio de
nuestros principios y de nuestro patrimonio.”

De Saturnino Sudrez indicd: "Quien frata y con-
vive con él no puede menos gue sentir un autén-
fico y profundo respeto y una gran admiracién...
De firmes, valientes y séliddas convicciones, ha si-
do siempre un acérrimo defensor de la filosofia
ICA.”

“Maestro y guia de muchos —agregd—, noble
pensador; humanista a carta cabal, liore de fo-
do egoismo se entregd de lleno durante 38 anos,
dando lo mejor de si mismo a esta ICA, a la gue
nos ha ensefado a querer y A respetar como él
lo ha hecho.” >



ICA

OBRAS DE CAPTACION Y
CONDUCCION PARA EL PROYECTO
HIDROELECTRICO “AGUA PRIETA",

EN JALISCO

Por encargo de la Comisidén Federal de Electri-
cidad (CFE), en noviembre del ano pasado Inge-
nieros Civiles Asociados, S.A. (ICA) inicid las acti-
vidades de las obras de captacion y conduccién
para el proyecto hidroeléctrico "Agua Prieta”, en
el estado de Jalisco.

La obra consiste, basicamente, en la captacion
de las aguas residuales de la ciudad de Guada-
lajara, mediante pequenas presas derivadoras
ubicadas en los arroyos de San Juan de Dios, Ate-
majac, Osorio y San Andrés,

De las mencionadas captaciones se encauza-
ra el agua a una conducciéon de 12 km de longi-
tud, integrada por tres tineles y dos sifones, que
conduciran las aguas hasta un fanque regulador
ubicado al borde de la barranca de Oblatos, pa-
ra de ahi, aprovechando el desnivel existente de
500 m, hacerlas bajar a través de una tuberia de
presion hasta la casa de maquinas, que se cons-
truird en el fondo de dicha barranca.

Con estas obras, ICA mantiene su presencia en
esta importante zona. Nuestra empresa en esta
primera etapa del proyecto, tiene el compromi-
so de cumplir un programa que contempla la ter-
minacién en el mes de junio de 1987.
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PRINCIPALES VOLUMENES DE OBRA

Excavacion de tineles 98,000 m?
Concreto en flneles 30,000 m?
Excavacién a cielo abierto 50,000 m?
Concreto en sifones 22,000 m?
Concreto en captaciones 13,000 m?
Fierro de refuerzo 757,000 m?

TUNEL 1

PERFIL P¢



Dos aspectos de los frabajos de ICA en el proyecio
hidroeléctrico de “Agua Prieta”; abgjo, ilustracién
que muestra el perfil de la conduccion Atemajac-

tanque regulador.

DR & DE LA CONDUCCION ATEMAJAC-TANQUE REGULADOR




HOTEL NIKKO - MEXICO

En materia turistica, uno de los problemas mds
serios que afronta la Capital de la Republica es
la carencia de suficientes hoteles con el nivel gue
exigen los visitantes que, ano con, ano recibe |la
cosmopolita ciudad de México.

A fin de coadyuvar a resolver este problema,
trabajan conjuntamente Banca Somex y la firma
intfernacional japonesa Nikko, constituyendo la in-
mobiliaria Nikko-Somex, duena del proyecto ho-
tel Nikko-México, con categoria de gran turismo,
que se construye en la colonia Polanco.

Presencia de ECSA

La empresa Estructuras y Cimentaciones (ECSA),
de la Division Construccion Urbana, obtuvo los
contratos para la cimentacion, Ia estructura y las
instalaciones hidrosanitarias del hotel, que fendra
44 niveles,

Descripcién del proyecto.- Es una superestruc-
tura de concreto armado, gue se erige sobre un
tferreno de 11,000 m2 y un drea construida de
8,000 metros cuadrados. Tiene una altura de 143
m y esta dividida en dos grandes zonas: cuerpos
bajos y la forre.

Zona de cuerpos bajos.- Esta zona representa
el 45% del total de la obra y estd constituida por
una cisterna, con capacidad para 8,000 m?;
cuatro sétanos de estacionamiento, para 724
automoviles; cinco niveles que albergardan areas
pablicas, administrativas, bodegas, de servicios
y de esparcimiento.

Zona de torre.- Esta parte comprende el 55%
resfante. Consta de dos suites presidenciales, una
casa para gerentes, siete suites tipo, diez junior sui-
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# A ritmo acelerado se labora en el hotel Nikko de la
ciudad de México; tendrd 44 niveles y una altura
de 143 metros.




tes, cuatro habitaciones para lisiados, 727 habi-
taciones doble king y dos suites japonesas.

Modernas técnicas

Calbe mencionar que, debido a la urgencia de
poner a funcicnar el hotel Nikko-México, ECSA se
trazd el reto de construir 4.5 niveles por mes, con
un total de 5,287 metros cubicos. Este compromi-
S0 se estd cumpliendo plenamente; para ello se
utilizan nuevas técnicas, como son cimbras volan-
tes de aluminio, las cuales reducen hasta un 70%
la mano de obra, asi como el tiempo de cimbra-
do y descimbrado. Con este sistema se ha logra-
do un mejor aprovechamiento de |os recursos.

Programa de ejecucion

Los trabajos, en lo que se refiere alos contratos
de cimentacién y estructura, se iniciaron en febre-
ro de 1985 y se fiene programado terminarlos en
julio del presente afno; las obras hidrosanitarias
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dieron principio en febrero de 1986 y deben en-
fregarse en febrero de 1987.

Para cumplir con estos compromiscs, ECSA
cuenta en la obra con un promedio de 10 inge-
nieros y mds de 400 trabajadores de campo.

PRINCIPALES VOLUMENES DE OBRA

Area construida 98,000 m?
Excavaciones 23,000 m?
Acero de refuerzo 6,000 ton
Concrefo 35,000 m?
Cimbra convencional 86,000 m?
Cimbras muros cuevas 12,000 m?
Cimbras volantes aluminio 58,000 m?
Cimbras metdlicas 28,000 m?

Estructura concreto armado




En la secuencia fotografica se aprecian cuatro
aspectos del trabajo con cimbras volantes de
aluminio, en la estructura del hotel Nikko-México.
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CYP

OBRAS EN CANCUN Y
COZUMEL, Q.R.

La presencia de Construcciones, Conducciones
y Pavimentos (CYP), empresa de la Division Cons-
truccion Urbana, se ha dejado sentir desde hace
poco mas de fres anos en que se ha trabajado
ininferrumpidamente en los polos turisticos de
Cancuin y Cozumel, Quintana Roo.

En el periodo mencionado se han realizado dis-
tintas obras. Los trabajos se iniciaron con las acti-
vidades en apoyo al Programa de Nuevos Hori-
zontes del gobierno estatal, con la construccion
de 27 km de tuberia asbesto-cemento de 16" y
24" de diaGmetro, que soluciond el grave proble-
ma de abastecimiento de agua potable para la
poblacion de Cancan. Posteriormente se ha refor-
zado la infraestructura urbana con la construccion
de redes primarias y secundarias, asi como con la
pavimentacion de 134,000 m? y laconsolidacion
del sistema vial de ejes preferenciales a lo largo
de 16 kildmetros. En esta obra se ejecutaron los
siguientes volimenes:

Excavacion en roca 16,500 m?
Instalacion de tuberia

Asbesto - cemento 24" 15,000 m
Asbesto - cemento 16” 12,000 m

Relleno compactado 14,200 m?
Terracerias 60.000 m?

La integracion de la poblacién se ha hecho en
forma continua a través de los distintos programas
que, tanto el gobierno federal como estatal, lle-
van a cabo en este polo de desarrollo, dentro.de
los cuales se incluyd la urbanizacion de la unidad
habitacional José Maria Morelos para 5,700 vi-
viendas unifamiliares y 700 lotes comerciales, dan-
do asi a sus ocupantes un espacio digno que
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Rectificacion del trazo en el bulevar Kukulcan;
pagina de enfrente, arriba, movimiento de tierras;

abajo, excavacion en la red primaria para agua
potable en Cancin.
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Otro aspecto de los trabajos de terraceria y
pavimentacién en Cancdn.

cuenta con todos los servicios y la seguridad que
requiere una poblacién como Cancan.

La inversidon federal también ha sido canaliza-
da a través del Fondo Nacional de Fomento al Tu-
rismo (FONATUR), colaborando con este organis-
mo en la ejecucion de obras tales como la am-
pliacion de |la avenida Chichen Itza y una serie
de glorietas que dan a la urbanizacion de la ciu-
dad una mayor funcionalidad en la circulacion
vehicular, fal como ocurrié con la obra de rectifi-
cacion del frazo horizontal y vertical a la altura del
lote 15 y 18 de bulevar Kulkulcan.

Actualmente, por encargo del propio organis-
mo, se urbaniza la zona comprendida en las su-
per manzanas 15 y 15A del Plan Maestro de
Cancun,

VOLUMENES A EJECUTAR

Excavacién en roca
Terracerias y terraplenes
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15,000 m?
24,000 m?®

66,000 m?®
10,000 m?

Pavimentos
Concreto

En esta Ultima obra se lleva un avance de 15%
y se tiene programada su terminacién a fines del
presente ano.

La isla de Cozumel se localiza a 100 km al su-
reste de Cancun, cuenta en la actualidad con
35,000 habitantes, dedicados en su mayoria a la
actividad turistica. En ella el gobierno federal en
combinacion con el estatal, con recursos del Fon-
do Internacional de Fomento de Agua Potable y
de Alcantarillado (FIFAPA), lleva a cabo la intro-
duccion de agua potable y de alcantarillado pa-
ra la totalidad de la poblacion. Correspondid a
nuestra empresa ser la primera en este estado en
infroducir la maquina zanjadora en roca (Roc
Saw), con la cual se han logrado abatir los pro-
gramas en un 60%. Esto propiciara reducir los in-
tereses y permitird al gobierno estatal realizar un
mayor numero de obras en la localidad.




OPERACION INTERNACIONAL

=

INAUGURACION DEL PROYECTO
PUEBLO VIEJO-QUIXAL,
EN GUATEMALA

El 16 de diciembre de 1985, el General Oscar
H. Mejia Victores, Jefe de Estado de la Republica
de Guatemala, inaugurd el complejo hidroeléc-
trico de Pueblo Viejo-Quixal (Chixoy), en una sig-
nificativa ceremonia en la que estuvieron presen-
tes altos funcionarios del gobierno, el cuerpo di-
plomdatico, la prensa, asi como los contratistas, los
disefadores y los proveedores que participaron
en el proyecto. Por parte del Grupo ICA asistieron,
nuestro Presidente, el ingeniero Gilberto Borja, vy
los ingenieros Manual Salvoch, Rafael Garcés y
Rodolfo Valles, entre ofros funcionarios de Ope-
racion Infernacional.

En representacion de fodos los contratistas que
infervinieron en la ejecucion de las obras, hizo uso
de la palabra el ingeniero Borja. Al dirigirse al

El General Oscar H. Mejia Victores, Jefe de Estado
de Guatemala, durante la inauguracién; a su
izquierdaq, el Ing. Gilberto Borja. Abajo, panoramica
de la hidroeléctrica de Chixoy.




Mandatario del pais hermano expresé: “'Los cons-
fructores de este magno proyecto le agradecen
a usted, y por su conducto al pueblo de Guate-
mala, la oportunidad gue nos brindaron. Hemos
obtenido grandes satisfacciones, sin duda la ma-
yor de ellas, la del deber cumplido.”

En ofra parte de su intervencion patentizdé un
amplio reconocimiento a los ingenieros, técnicos
y frabajadores guatemaltecos “que, en nimero
superior a 2,000, laboraron denodadamente, dia
y noche, haciendo posible |la realizacion de esta
hidroeléctrica, pieza clave dentro del sistema
energético de Guatemala...”

El proyecto hidroeléctrico se encuentra locali-
zado en el rio Chixoy en la zona noroccidental del
pdais, y aprovecha el caudal del rio Quixal para
generar 1,710 millones de kw/hora al afo.

Datos técnicos del proyecto

La presa Chixoy de 130 m de altura, forma un
embalse de 50 km? de superficie, con capaci-
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dad para almacenar 500 millones de m? de
agua.

El tnel de aduccidn, construido con dos tframos
unidos por un tubo-puente que cruza el rio Chixoy,
tiene una longitud de 26 km y 5 m de diagmetro.

La casa de maqguinas Estd localizada en Qui-
xal, ligada al tinel de aduccién por la tuberia
de presion de 3.65 m de digmetro, con 260 m de
longitud y un desnivel de 365 metros. Aloja cinco
turbinas Pelton y cinco generadores de 60
megavatios.

La central hidroeléctrica tiene una capacidad
instalada para generar 300 megavatios, con lo
que se podran atender las necesidades de la ciu-
dad de Guatemala durante varios anos.

Frente a la casa de mdguinas se construyod la
subestacion, en la que se instalaron cinco trans-
formadores de 13,800 vatios a 230 voltios.

La linea de transmision de Quixal a Guatema-
la es de doble circuito y fiene una longitud de 126
kildbmetros.




Acercamiento a la casa de mdaquinas, que tiene
una capacidad instalada de 300 megavatios; en la
pagina opuesta, vista derea de las diversas
instalaciones de la central hidroeléctrica.




 INDUSTRIA DEL HIERRO

PLANTA DE ESTAMPADO Y
ENSAMBLADO PARA LA FORD, EN
HERMOSILLO, SONORA.

La empresa Industria del Hierro, de la Divisidn
Bienes de Capital, obtuvo el contrato para la fa-
bricacion y montaje de los edificios del area de
estampado y ensamble de carrocerias, conun pe-
so fotal de 4,534 ton de acero, dentro de la plan-
ta de la Ford Motor Company, en Hermosillo,
Sonora.

Edificio de estampado

El edificlo del area de estampado es el mas im-
portante de la planta, con una altura de 20 m vy
una superficie de 13,374 metfros cuadrados. Cor-

fiene dentfro de sus instalaciones las prensas de
fabricacion japonesa para el formado o estam-
pado de las carrocerias; éstas debido a su gran
precision, requieren un sistema especial de ci-
mentaciéon formada por vigas de acero. Fueron
fabricadas bajo las normas de la American Wel-
ding Society (AWS); la soldadura utilizada es del
fipo de penetracion total y ultrasonada bajo la
norma mas estricta de nivel No. @ de las AWS, con
tolerancias sumamente severas para el dimensio-
namiento y acabados de las caras de contacto.

El peso del edificio de estampado es de 3,429
ton y el de las vigas de apoyo de 1,157 ton; cabe
senalar que IH manejd en todos los procesos de
cada viga un peso aproximado de 15 toneladas.




Graa puente en el interior de la nave de
estampado; pagina de enfrente, derecha, techo de
estructura en la planta de ensamblado; izquierda,
acercamiento a la planta.




Armadura en |la nave de estampado;
izquierda detalle en |la planta de ensamblado.

Ofras de las caracteristicas del edificio de es-
tampado son las grias para el manegjo interno de
materiales, las cuales fueros diseAadas, fabrica-
das e instaladas por Industria del Hierro; al efec-
to se requirieron 9 grdas viajeras disefadas bajo
la norma CMAA (Crane Manufacture American As-
sociation) clase “E”, con capacidad hasta de 40
fon para trabajar en claros de 28.8 m y una altu-
ra de operacion de 14 metros. La operacion de
estas grdas se efectla por medio de un sistema
de radio - confrol remoto.

Para el sistema de manejo de |las grdas men-
cionadas se requirid la instalacion de tableros
electrénicos y para su desplazamiento fueron fa-
bricadas e instaladas vigas de trabe carril, tam-
bién bajo las normas de la AWS, lo mismo para
pruebas no destructivas que para dimensiona-
miento, ademads de un tratamiento térmico de re-
levado, a fin de eliminar esfuerzos residuales de
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los materiales después de la soldadura. El peso
fabricado de estas trabes carril fue de 875
foneladas.

Edificio de ensamble

El edificio del drea de ensamble de carroce-
rias cubre una superficie de 21,355 m2 y el peso
fabricado de acero es de 1,106 ton; tiene una al-
tura de 10 metros. Ademads, dentro de esta drea
se ubican otros tres edificios, destinados para
subestacion eléctrica, los cuales tienen una altu-
ra de 17 m y confrolardn la energia de toda
la planta.

La estructura de ambos edificios es de arma-
duras en el techo, soportadas con columnas; los
claros varian entre 12 y 30 metros.

Es importante destacar que para la realizacion
de este proyecto se utilizé material 100% nacional.
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CIMENTACION DEL DISTRIBUIDOR
TOLLOTZIN EN TOLUCA,
EDO. DE MEXICO.

Con motive del proximo campeonato mundial
de futbol a celebrarse en la ciudad de México
y varias ciudades sede, los gobiernos de los esta-
dos y el Distrito Federal han asignado algunas
obras prioritarias de infraestructura con objeto de
proporcionar un mejor servicio a los visitantes. Tal
es el caso del puente y distribuidor Tollotzin que
se ubicard a la enfrada de Toluca, en el Estado
de Meéxico.

Caracteristicas de la obra

Esta obra consta de un puente elevado de
aproximadamente 200 m de longitud y un paso
deprimido gue serd el acceso a la ciudad. ICA,
empresa de nuestro Grupo tiene a su cargo la
constfruccion de esta obra, cuya inauguracion es-
ta obligada a efectuarse a principios del mes de
mayo de 1986.

Trabajos desarrollados por Solum

Solum tiene a su cargo la construccidén de la ci-
mentacion profunda del puente, el cual tiene
58 pilas de concreto reforzado de 1.20 y de 1.40

Un aspecto de los trabajos de perforacion y colado de pilas.




m de didmetro, desplantadas a 15 m de profun-
didad, que se distribuirén en 8 apoyos.

El procedimienio de construccion de las pilas
consta de los siguientes pasos:

— Perforacion con estabilizacion de las pare-
des del terreno empleando lodos bento-
niticos.

— Colocacidon de acero de refuerzo previa-
mente armado.

— Colocacion de concreto por el método fre-
mie, el cual consiste en infroducir el concre-
to de las pilas a través de una tuberia de 10"
de diGmetro, para depositarlo a partir del
fondo de la pila desplazando el lodo bento-
nitico hacla la superficie, sin introducir con-
faminaciéon en el concreto.

Por el compromiso contractual de ejecutar la
obra en un tiempo sumamente reducido, se tra-
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Equipo de perforacién de Solum frabajando en uno
de los apoyos.

bajé a marchas forzadas en dos frentes de traba-
jos simultdneos, empleando el siguiente equipo
mecanico:

1 Perforadora Watson 5000

1 Perforadora Calweld 200-B

2 Grdas Link Belt LS-108

4 Bombas de solidos Jaeger 4 PTD
— Equipo menor.

Los volimenes en gjecucion son |os siguientes:

Perforacion para pilas . ........ 1,200 m?
Lodos betoniticos. . . ........... 1,400 m?
Acero de refuerzo .. ........... 120,000 Kg
CORGISIE il s 1,400 m3

El programa para la construccion de la cimen-
tacién profunda contempla una duracion total de
5 semanas, lo cual obliga a tener altos rendimien-
fos en cada una de las actividades.
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